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« 

Brennstof f einspritzventil und Verfahren zu dessen Montage 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Anspruchs 1 und einem Verfahren zur 
Montage eines Brennstof feinspritzventils nach Anspruch 8. 

20 

Bei bereits bekannten Brennstof feinspritzventilen sind 
Brennstof filter in einen Brennstof f einlaiSstutzen eingepreSt 
und mittels eines Messingrings darin befestigt. Diese 
Bef estigungsart bringt einerseits die Gefahr der Bildung von 
25 Abrieb und Spanen mit sich, die zu funktionalen Storungen 
des Brennstof feinspritzventils fuhren konnen . Andererseits 
ist die Verwendung des teuren Materials Messing ein 
Kostenf aktor, welche die Kosten fur das 

Brennstof f einspritzventil wesentlich erhoht . 

30 

Aus der DE 43 25 842 Al ist bereits ein 

Brennstof f einspritzventil bekannt, -bei dem ein 

Brennstof filter einteilig mit einem Haltekragen ausgefuhrt 
ist. Der Haltekragen erstreckt sich radial uber den 
35 Brennstof f einlafistutzen hinaus und besitzt aufierhalb des 
Brennstof feinlaSstutzens eine Nase. Die umlaufende Nase des 
Haltekragens bildet zusammen mit einer Nut am auSeren Umfang 
des Brennstof feinlaSstutzens eihe Rastverbindung, durch die 
der Brennstof filter definiert befestigt ist. Zwischen dem 



BEST AVAILABLE COPY 



5 



35 



WO 2005/014999 PCT/DE2O04/0O1289 

2 

Grundk6rper des Brennstof filters und der inneren Wandung des 
Brennstof f einlaSstutzens liegt nur e.ine Spielpassung vor, so 
daS jegliche Spanbildung im Inneren 

* 

Brennstof feinspritzventils vermieden wird. 



Nachteilig an dem aus der DE 43 25 842 Al bekannten 
Brennstof f einspritzventil ist insbesondere der hohe 
Fertigungsaufwand, der zur Fixierung des Filters entweder. an 
der Einstellhtilse oder an dem Brennstof f einlaSstutzen 

10 anfallt. Ferner bestehen Filter und Einstellhaise aus 
unterschiedlichen Materialien, wobei an den Kontaktf l&chen 
vorwiegend am Kunststoff des Filters Abspanungen und Abrieb 
auftreten, was zu Fehlf unktionen des 

Brennstof feinspritzventils durch die Ablagerung der Partikel 

15 fuhren kann. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Brennstof f einspritzventil mit den 
20 kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 und das 
erf indungsgemaSe Verfahren zur Montage eines 

Brennstof feinspritzventils mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 8 haben demgegenuber den Vorteil einer 
schnellen und kostengunstigen Herstellung und Montage sowie 
25 einer spanfreien und zuverlassigen Fixierung des 
Filterelements im Brennstof f einspritzventil . 

Dies wird dadurch erreicht, daS das Filterelement mit einer 
AuSenkontur eines Stutzrohres des Brennstof feinspritzventils 
30 verprefit ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen und Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegebenen Brennstof feinspritzventils moglich. 



Vorteilhaf terweise weist die AuSenkontur des Stutzrohres 
Rillen auf , in welche eine Glasf aserkunststof f umspritzung 
des Filterelements unter Druck eingepreSt wird. 
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Weiterhin ist von Vorteil, daS die Rillen in einfacher Weise 
durch Drehen oder mit Hilfe eines Formstahls in das 
Stilt zrohr einbringbar sind. 

5 Ebenso ist von Vorteil, da£ die PreSpassung des 
Filterelements durch die Montage einer VerlSngerungshulse 
erfolgt, deren Innendurchmesser geringfugig kleiner als ein 
AuSendurchmesser des Filterelements ist. 

■ 

i 

10 Das Filter element ist vorteilhaf terweise wie herk6mmliche 
Filterelemente topf fdrmig aus einem Gewebematerial und einer 
Glasf aserkunststof f umspritzung herstellbar . 

Zeichnung 

15 

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung n&her erl&utert. Es zeigen: 

20 Fig. 1A einen schematischen Schnitt durch ein 

Ausfuhrungsbeispiel eines Brennstof f einspritz- 
ventils gemSS dem Stand der Technik, 

Fig. IB einen auszugsweisen schematischen Ausschnitt aus 
25 dem in Fig. 1A dargestellten 

Brennstof feinspritzventil im Bereich IB in Fig. 
1A, 

Fig. 2A eine schematische Darstellung eines 

30 Aus fuhrungsbei spiels eines Filterelements fur ein 

erf indungsgemafi ausgestaltetes Brennstof fein- 
spritzventil , und 

Fig. 2B eine ausschnittsweise schematische Darstellung 
35 eines erf indungsgemaS ausgestalteten 

Brennstof feinspritzventils mit einem Filterelement 
gemaS Fig. 2A. 

Beschreibung des Aus fuhrungsbei spiels 



WO 2005/0 1 4999 PCT/DE2004/00 1 289 



Fig. 1 zeigt zur besseren Verst^ndlichkeit der 
erf indungsgemSSen MaSnahmen zun&chst in einer 
ausschnittsweisen, schematisierten Schnittdarstellung einen 
5 L&ngsschnitt durch ein Brennstof f einspritzventil 1 gemSS dem 

Stand der Technik, welches insbesondere zum Einspritzen von 

* 

Brennstoff in ein nicht naher dargestelltes Saugrohr einer 
Brennkraf tmaschine geeignet ist . 

10 Das Brennstof f einspritzventil 1 umfafit eine Magnetspule 2, 
die auf einen SpulentrSger 3 gewickelt ist. Der SpulentrSger 
3 ist in einem Ventilgehause 4 gekapselt und durch einen 
Deckel 5 abgeschlossen. Am SpulentrSger 3 ist eine 

♦ 

Kontaktfahne 6 ausgebildet. 

15 

Der Spulentrager 3 wird von einer Ventilhulse 7 
durchgrif f en, die rohrf&rmig ausgestaltet ist und ein darin 
eingespreiztes oder verschweifites Stiitzrohr 8 umfafSt, 
welches als Innenpol der Magnetspule 2 dient • Als AuSenpol 

20 der Magnetspule 2 kann beispielsweise das Ventilgehause 4 
dienen. Abstromseitig des Stutzrohres 8 ist ein Anker 9 
angeordnet, der einstuckig mit einer Ventilnadel 10 
ausgebildet ist. In der Ventilnadel 10 sind 
Durchstromof fnungen 11 vorgesehen, die den das 

25 Brennstof f einspritzventil 1 durchstromenden Brennstoff zu 
einem Dichtsitz leiten. 

Im Bereich der Durchstromof fnungen 11 kann ein Ringfilter 12 
zur Filterung des Brennstof fs angeordnet sein. Die 

30 Ventilnadel 10 steht vorzugsweise durch Schweifien in 
Wirkverbindung mit einem im Ausf uhrungsbei spiel 
kugelformigen VentilschlieSkorper 13, der mit einem 
Ventilsitzkorper 14 einen Dichtsitz bildet. Stromabwarts des 
Dichtsitzes ist in einer Spritzlochscheibe 34 wenigstens 

35 eine Abspritzof f nung 15 ausgebildet, aus der der Brennstoff 
in das nicht weiter dargestellte Saugrohr eingespritzt wird. 

Der Anker 9 ist im Ruhezustand des 

Brennstof f einspritzventils 1 von einer Ruckstellf eder 16 so 
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beauf schlagt, dafi das Brennstof f einspritzventil 1 durch den 
Andruck des VentilschlieSk&rpers 13 auf den Ventilsitzkfirper 
14 geschlossen gehalten wird. Die Rtickstellf eder 16 ist in 
einer Ausnehmung 17 des Ankers 9 bzw. des StGtzrohres 8 
5 angeordnet und wird durch eine Einstellhulse 18 auf 
Vorspannung gebracht. 

Zulaufseitig der Einstellhulse 18 ist ein topf f 6rmiges 
Filterelement 19 in die Ventilhulse 7 vorzugsweise 
10 eingeprefit. Das Filterelement 19 ist dabei mit einem 
Messingring 20 versehen, welcher einen sicheren Halt des 
Filterelements 19 im Brennstof f einspritzventil 1 ermoglicht. 

* 

Der Brennstof f, der durch eine zentrale Brennstof fzufuhr 22 
15 zugeleitet wird, durchstromt das Brennstof f einspritzventil 1 
durch die Ausnehmung 17 und die Durchstromof f nungen 11 zum 
Dichtsitz und zur Abspritzof fnung 15. 

Wird der Magnetspule 2 uber eine nicht weiter dargestellte 
elektrische Leitung und die Kontaktfahne 6 ein elektrischer 
Strom zugefilhrt, baut sich ein magnet isches Feld auf, das 
bei ausreichender Starke den Anker 9 entgegen der Kraft der 
Rftckstellf eder 16 entgegen der Stromungsrichtung des 
Brennstof fs in die Magnetspule 2 hineihzieht. Dadurch wird 
ein zwischen dem Anker 9 und dem Stutzrohr 8 ausgebildeter 
Arbeitsspalt 2 3 geschlossen. Durch die Bewegung des Ankers 9 
wird auch die mit dem Anker 9 einstuckig ausgebildete 
Ventilnadel 10 in Hubrichtung mitgenommen, so daS der 
VentilschlieSkorper 13 vom Vent il sit zkorper 14 abhebt und 
Brennstof f zur Abspritzof fnung 15 geleitet wird. 

Das Brennstof f einspritzventil 1 wird geschlossen, sobald* der 
die Magnetspule 2 erregende Strom abgeschaltet und das 
Magnetfeld soweit abgebaut ist, daS die Ruckstellf eder 16 
35 den Anker 9 vom Stutzrohr 8 abdruckt, wodurch sich die 
Ventilnadel 10 in Abstromrichtung bewegt und der 
Ventilschliefikorper 13 auf dem Ventilsitzkorper 14 aufsetzt. 
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Fig. IB zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstellung den 
in Fig- 1A mit IB bezeichneten Ausschnitt aus dem in Fig. 1A 
dargestellte Brennstof f einspritzventil 1. Gleiche Bauteile 
sind dabei mit iibereinstimmenden Bezugszeichen versehen. Auf 
5 eine wiederholende Beschreibung bereits bekannter Bauteile 
kann verzichtet werden. 

Wie bereits weiter oben erwahnt, ist das Filterelement 19 
topfformig ausgebildet und besteht aus einem Filter 21, der 

10 vorzugsweise aus einem Gewebematerial 24 besteht , und einem 
Messingring 20 zur Fixierung des Filterelements 19 im 
Brennstof f einspritzventil 1. Bei der Herstellung wird der 
Messingring 20 in ein Sprit zwerkzeug eingelegt und gemeinsam 
mit dem eigentlichen Filter 21 mit einer 

15 Glasfaserkunststof fumspritzung 25 versehen. Der Messingring 
20 ist vorzugsweise als Tiefziehteil ausgelegt . Der 
Messingring 20 und die aufwendige Abdichtung des 
Sprit zwerkzeugs bedingen hohe Hers tellungskos ten des 
Filterelements 19 mit dem Messingring 20. 

20 

Im Gegensatz dazu ist ein erf indungsgemaS ausgestaltetes 
Brennstof f einspritzventil 1 mit einem Filterelement 19 gemafc 
Fig. 2A und 2B ausgestattet , welches ohne Zuhilfenahme eines 
Messingrings 2 0 direkt am Innenpol 8 des 
25 Brennstof f einspritzventils 1 fixiert ist. 

Fig. 2A zeigt dabei in einer schematischen 
Schnittdarstellung ein Ausfuhrungsbeispiel eines 

Filterelements 19, welches zur Ausstattung eines 
30 erf indungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1 
geeignet ist. "Das Filterelement 19 ist ahnlich zu den 
bekannten Filterelementen 19 topfformig ausgebildet. Es 
besteht aus einem Gewebematerial 24, welches mit einer 
Glasfaserkunststof fumspritzung 25 versehen ist. 

35 

Die Montage des Filterelements 19 erfolgt jedoch 
erf indungsgemafi, wie in Fig. 2B dargestellt, auf dem als 
Innenpol dienenden Stutzrohr 8 des 

Brennstof f einspritzventils 1. An einem zustromseitigen Ende 
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26 des Stxitzrohrs 8 sind dabei Rillen 27 in einer 
AuSenkontur 28 des Stxltzrohrs 8 vorgesehen, welche 
beispielsweise mittels Drehen Oder durch einen Formstahl in 
einfacher Weise herstellbar sind. Das Pilterelement 19 wird 
im Bereich der Glasf aserkunststof fumspritzung 25 auf diese 
Rillen 27 aufgesteckt. Das Filterelement 19 sttitzt sich 
dabei an einer Schulter 29 des Stutzrohres 8 ab. Das 
aufgesteckte Filterelement 19 weist einen geringftigig 
grdSeren Durchmesser als das Stutzrohr 8 auf. 

* * 

Wird danach auf das Stutzrohr 8 eine Verl&ngerungshttlse 3 0 
montiert, welches beispielsweise dem AnschluS an eine nicht 
weiter dargestellte Brennstof fverteilerleitung dient, wird 
der AuSendurchmesser des Filterelements 19 aiuf den 
Innendurchmesser der Verl&ngerungshillse 30 kalibriert, 
welcher geringfugig kleiner als der AuSendurchmesser des 
Filterelements 19 ist. Dadurch wird das Filterelement 19 im 
Bereich der Glasf aserkunststof fumspritzung 25 in die Rillen 

27 des Stutzrohrs 8 eingepreSt. Dadurch ist ein sicherer 
Halt des Filterelements im Brennstof feinspritzventil 1 auch 
bei starken Temperaturschwankungen gewahrleistet . Das 
Brennstof feinspritzventil 1 ist durch die erf indungsgemaSen 
MaSnahmen in einfacher Weise durch den Wegfall des 
Messingrings 2 0 kostengunstiger ohne Verteuerung anderer 
Bauteile herstellbar. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausfiihrungsbeispiel beschrankt und fiir beliebige Bauweisen 
von Brennstof feinspritzventil en 1 geeignet, z. B. fur 
Brennstof feinspr it zventile 1 fur Direkteinspritzung oder fur 
Brennstof feinspr it zventile 1 mit Anbindung an ein Common- 
Rail -System. Insbesondere sind beliebige Kombinationen der 
einzelnen Merkmale moglich. 
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Anspruche 

15 1. Brennstof f einspritzventil (1) fur 

Brennstof feinspritzanlagen von Brennkraf tmaschinen mit einer 
Magnetspule (10), einem als Innenpol der Magnetspule (10) 
wirkenden Stutzrohr (8) und einem Filterelement (19) , 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi das Filterelement (19) an einer Aufienkontur (28) des 
Stiitzrohres (8) des Brennstof feinspritzventils (1) befestigt 
ist . 

2. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daS die AuSenkontur (28) des Stutzrohres (8) Rillen (27) 
aufweist. 

3. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Rillen (27) mittels Drehen oder unter Verwendung 
eines Formstahls in das Stutzrohr (8) eingebracht sind. 

4. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
35 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS das Stutzrohr (8) abstromseitig der Rillen (27) eine 
Schulter (29) aufweist. 
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5. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daS sich das Filterelement (19) an der Schulter (29) 
abstutzt . 

6. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzelchnet, 

daS eine PreSpassung zwischen Filterelement (19) und 
Stutzrohr (8) durch die Montage einer Verlangerungshulse 
(30) erreicht wird, welche einen Innendurchraesser aufweist, 
der geringfugig kleiner als ein AuSendurchmesser des 
Filterelements (19) ist. 

15 7. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzelchnet, 

daS das Filterelement (19) aus einem topfformigen Filter 
(21) aus einem Gewebematerial (24) und einer 
20 Glasf aserkunststoffumspritzung (25) besteht. 

8. Verfahren zur Montage eines Brennstof feinspritzventils 
(1) far Brennstof feinspritzanlagen von Brennkraf tmaschinen 
mit einer Magnetspule (10), einem als Innenpol der 
Magnetspule (10) wirkenden Stutzrohr (8) und einem 
Filterelement (19), wobei das Filterelement (19) an einer 
Aufcenkontur (26) des Stutzrohres (8) des 

Brennstof feinspritzventils (1) befestigt ist, umfassend 
folgende Verf ahrensschritte : 

- Herstellen eines topfformigen Filters (21) aus einem 
Gewebematerial (24) , 

- Umspritzen des Filters (21) mit einer 
Glasf aserkunststoffumspritzung (25) , 

- Einbringen von Rillen (27) in die AuSenkontur (28) des 
35 stutzrohres (8) des Brennstof feinspritzventils (1) , 

- Aufstecken des Filterelements (19) auf die AuSenkontur 
(2 8) des Stutzrohres (8) , 
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♦ 

- Montieren einer ' Verl&ngerungshiilse (30) , deren 
Inneridurchmesser geringfiigig . kleiner als ein 
AuSendurchmesser des Filterelements (19) ist, und 

- Verpressen der Glasf aserkunststof fumspritzung (25) des 
Filterelements (19) mit den Rillen (27) der AuSenkontur 
(28) des Sttitzrohres (8) durch den Montagedruck der 
Verl&ngerungshulse (30) . 
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